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Abstract

The aim of this paper was to summarize licterature data about anti-microbic activity
of Artemisia (Asteraceae) phytoextracts.

The following 12 virus species have been recognized, both DNA-virus and RNA-
virus, both phyto-virus and zoo-virus: BVDV bovine viral diarrhea virus; COPV, canine
papilloma virus; DEN/2, dengue virus 1; FIV, feline immunodeficiency virus; HBV, human
hepatitis B virus; HCMV, human cito-megalo virus; HFLUV, human influentia virus; HIV,
human immunodeficiency virus; HSV/1, human herpes virus 1; HSV/2, human herpes virus
2; JUNV, junin virus; TMV, tobacco mosaic virus.

The following 37 genera of Procariota (22 Gram-; 15 Gram+) have been recognized,
both aerobic-genera and anaerobic-genera, belongin to 15 orders of 5 higher taxa
(Actinobacteria, Bacteroidetes, Cyanobacteria, Firmicutes, Proteobacteria): Acinetobacter,
Aeromonas, Agrobacterium, Alcaligenes, Bacillus, Bacteroides, Beneckea, Bifidobacterium,
Bordetella, Brevibacterium, Bronchothrix, Citrobacter, Corynebacterium, Diplococcus,
Enterobacter, Enterococcus, Erwinia, Escherichia, Haemophilus, Helicobacter, Klebsiella,
Listeria, Microcoleus, Mycobacterium, Neisseria, Nocardia, Oersokovia,
Propionibacterium, Proteus, Pseudomonas, Ralstonia, Salmonella, Sarcina, Serratia,
Shigella, Staphylococcus, Streptococcus.

The following genera of Eucarya Micota have been recognized: 29 genera of
Ascomycota belonging to 14 orders (Acremonium, Alternaria, Aspergillus, Beauveria,
Bipolaris, Botryotinia, Candida, Cladosporium, Colletotrichum, Epidermophyton, Erysiphe,
Fusarium, Gaeumannomyces, Geotrichum, Gerlachia, Gibberella, Helminthosporum,
Madurella,  Microsporum, Nannizzia, Penicillium,  Pneumocystis, Pyricularia,
Saccharomyces, Sclerotinia, Tiarosporella, Trichoderma, Trichophyton, Verticillium); 6
genera of Basidiomycota belonging to 6 orders (Cryptococcus, Pleurotus, Puccinia,
Rhizoctonia, Rhodotorula, Sporotrichum); 3 genera of Zygomycota Mucorales (Mucora,
Rhizopus, Zygorrhynchus); and Phytophtora (Oomycota: Peronosporales). More of 11 plant
myco-pathology have been recognized.

The following molecules have been recognized, involved in anti-microbic-antiviral
effects, extracted from about 50 Artemisia species: 3-butyl-isocoumarine, 4,6,7,trihydroxy-
3,5-dimethoxy-flavone, 5,5,dihydroxy-3,4,8-trimethoxy-flavone, 5-phenil-1,3-pentadyne,
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aesculetine, aglicone, alfa-artether, alfa-terpineol, anhydro-dihydro-artemisinin, arcapilline,
arteannuin-B, artemether, artemine, artemisiniate, artemisinin, artesunate, belencamidine,
beta-artether, beta-sitosterol, capillarin, capillin, CHzs-artemisinin, CHs-diperoxy-
artemisinin, CHs-eugenol, cis-ocimenealfa-phellandrene, colletotric acid, chrysanthenyl,
davanone, dehydro-artemisinin,  deoxy-artemisinin,  eupatilin,  germacranolide
sesquiterpenes, hispidulin, isorhamnetine, menthol, N-N-N-3p-coumaroil-spermidine,
paracymene, pinitol, ridentin, santolinol, seco-tanapartholide-A, seco-tanapartholide-B,
selin-11-en-4alfa-ol, stigmasterol, tauremisin, taurine, terpinen-4-ol, umbelliferone, Z-
epoxyocimene.

Introduzione

Il progetto Co.Al.Ta. (Reg.cee2182/02), Colture Alternative al Tabacco, ha
I'obiettivo di individuare e promuovere colture economicamente alternative al tabacco in
Italia, occupandosi fondamentalmente di ricerca e sperimentazione sulle specie botaniche
individuate. Al Co.Al.Ta. si affianca il progetto gemello Di.Al.Ta., concernente la
divulgazione dei risultati raggiunti dal Co.Al.Ta. stesso, aggiungendo una vasta e ricca
raccolta bibliografica sulle tematiche affrontate. Ambedue i progetti sono gestiti e coordinati
dal C.R.A. sede di Scafati, Istituto Sperimentale per il Tabacco (CoAlTa/1, 2006).

Artemisia annua (Compositae: Asteraceae) € una delle piu promettenti colture
individuate, grazie soprattutto alle potenti attivita antimalariche dell'artemisinina, estratta
anche da pochissime altre specie congeneri (A. apiacea, A. cina, A. lamcea, A. sieberi),
appartenente alla classe dei lattoni oxi-sesquiterpeni. Una rapida ricerca bibliografica
condotta nel 2005 su A. annua ha pero permesso di evidenziare non solo I'imponente
letteratura riguardante artemisinina e derivati contro la malaria, ma di scoprire che un
cospicuo numero di principi attivi del metabolismo secondario sia noto avere importanti e
guantomai variegati effetti biologici. Questo ha reso A. annua e le specie congeneri,
estremamente interessanti per numerosi punti di vista alternativi alle proprieta anti-
malariche di artmisinina e derivati, tanto che nel 2006 si e deciso di allargare a tutte le
specie di Artemisia (caratterizzate da un metabolismo secondario molto uniforme) la ricerca
bibliografica sulle proprieta biologiche dei fitoestratti su target non-umano. Risultati
preliminari di tale ricerca hanno permesso di chiarire e quantificare I'estensione di tali
proprieta alternative dei fitoestratti, proprieta anti-dittero (Vicidomini et al., 2007),
allelopatiche (Vicidomini, 2007), anti-elmintiche (Utzinger et al., 2001; Keiser & Utzinger,
2004; Utzinger & Keiser, 2004), carcino-citotossiche (Lai et al., 2005), etno-
farmacologiche-veterinarie (Viegi et al., 2003), insetticide (Vicidomini & Raimo, 2007),
molluschicide (Vicidomini, 2006), e inoltre uso farmacologico di preparati a base di estratti
di Artemisia in diversi stati U.E. (European Pharmacopoeia, 2001), e nelle medicine
tradizionali cinesi e indiana (Patwardhan et al., 2005).

La letteratura sugli effetti allelopatici Artemisia-indotti verso piante superiori € stato
trattato in altra sede (Vicidomini, 2007). Teoricamente tra gli effetti allelopatici potrebbero
rientrare anche quelli antibatterici, mico-tossici e/o battero- mico- statici, sui quali la
letteratura € molto vasta e in questa sede si focalizzeranno gli effetti tossici degli estratti di
Artemisia su svariati taxa microbici, dai Procariota alle piu complesse cellule Eucariota
fungine; si considereranno inoltre anche gli effetti anti-virali. Per una visione piu ampia dei
fitoestratti di piante con azione antimicrobica si consulti I'eccellente rassegna di Cowan
(1999).

Metodiche di ricerca

Per la ricerca bibliografica sono stati usati, oltre ai comuni motori di ricerca, i
principali data base on line, sotto elencati, e i principali data base cartacei e on-line delle
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seguenti istituzioni: Universita Federico 11 di Napoli (http://www.unina.it/), sede di Napoli e
Portici; Consiglio Nazionale delle Ricerche (http://www.cnr.it/), sede di Portici; Consiglio
Nazionale per la Ricerca e la Sperimentazione in Agricoltura (http://www.entecra.it/), sede
di Scafati; Stazione Zoologica Internazionale A. Dohrn, Napoli (http://www.szn.it/).

- http://trophort.com/index.html

- http://www.biomedcentral.com/

- http://www.doaj.org/

- http://lwww.e-journals.org/

- http://www.herbmed.org/

- http://www.ncbi.nlm.nih.gov/

- http://www.niscair.res.in/

- http://lwww.sciencedirect.com/

La trattazione avra la struttura di una check-list, suddividendo i vari taxa microbici e
virali e procedendo ad un elenco sistematico dei generi che subiscono effetti tossici qualora
trattati con fitoestratti di Artemisia. Alla fine di ogni check-list si riassumera la bibliografia
consultata, le specie di Artemisia usate per i biosaggi, e gli eventuali principi attivi
identificati.

Antivirali

Specie Posizione Sistematica DNA/RNA
JUNYV - junin virus Arenaviridae: Arenavirus - SSRNA
DEN/2 - dengue virus 1 Flaviviridae: Flavivirus + sSRNA
BVDV - bovine viral diarrhea virus Flaviviridae: Pestivirus + ssSRNA
HBV - human hepatitis B virus Hepadnaviridae: Orthohepadnavirus dsDNA-RT
HCMYV - human cito-megalo virus Herpesviridae: Cytomegalovirus dsDNA
HSV/1 - human herpes virus 1 Herpesviridae: Simplexvirus dsDNA
HSV/2 - human herpes virus 2 Herpesviridae: Simplexvirus dsDNA
HFLUV - human influentia virus Orthomyxoviridae: Influenzavirus - SSRNA
COPV - canine papilloma virus Papillomaviridae: Lambdapapillomavirus dsDNA

FIV - feline immunodeficiency virus Retroviridae: Lentivirus + sSRNA-RT
HIV - human immunodeficiency virus Retroviridae: Lentivirus + sSRNA-RT
TMV - tobacco mosaic virus Tobamoviridae: Tobamovirus + sSRNA

Artemisia: absinthium, afra, annua, anomala, arborescens, capillaris, caruifolia, douglassiana, herba-
alba, verlotorum, vulgaris.

Principi attivi: aesculetina, arcapillina, artemisinina, artesunate, beta-arteannuina, beta-sitosterolo,
deidro-artemisinina, deossi-artemisinina, isorhamnetina, N-N-N-3p-coumaroil-spermidina, stigmasterolo.
Bibliografia: Wagner et al., 1989; Zheng, 1989, 1990; Abid et al., 1991; Dweck, 1997; Treurnicht, 1997;
Calderone et al., 1998; Bhakuni et al., 2001; Ma et al., 2001; Wu et al., 2001; Effert et al., 2002; Garcia et
al., 2003; Vandenkerckhove et al., 2004; Disbrow et al., 2005; Duschatzky et al., 2005; Han et al., 2005;
Romero et al., 2006a, 2006b; Sinico et al., 2005; Kaptein et al., 2006.

Commento: Ben otto taxa sovra-genere e 12 specie di virus vengono colpiti dagli effetti
tossici dei fitoestratti di Artemisia, segno che tali fitoestratti interferiscono pesantemente
con fattori replicativi strutturalmente importanti del ciclo del parassita endocellulare.
Infatti sia virus a DNA che RNA vengono interessati, sia vegetali, come I'importatissimo
TMV, che animali, quali numerose specie di interesse biomedicale. Sono state censite 11
specie di Artemisia usate per i biosaggi ed individuate 11 molecole differenti
responsabili degli effetti anti-virali. E' auspicabile un sensibile incremento dei dati in tal
prposito e soprattutto dello screening delle specie virali suscettibili. Particolarmente
interessante risulta I'accoppiamento artemisinina (e dirivati) col beta-sitosterolo, per il
trattamento dei virus.
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Cito-tossici: Procariota

Genere

Posizione Sistematica

Bifidobacterium
Brevibacterium
Corynebacterium
Mycobacterium
Nocardia
Oersokovia
Propionibacterium
Bacteroides
Microcoleus
Bacillus
Bronchothrix
Listeria
Staphylococcus
Sarcina
Diplococcus
Enterococcus
Streptococcus
Aeromonas
Alcaligenes
Ralstonia
Helicobacter
Citrobacter
Enterobacter
Erwinia
Escherichia
Klebsiella
Proteus
Salmonella
Serratia
Shigella
Neisseria
Haemophilus
Acinetobacter
Pseudomonas
Agrobacterium
Bordetella
Beneckea

Actinobacteria: Bifidobacteriales (G+)
Actinobacteria: Actinomycetales (G+)
Actinobacteria: Actinomycetales (G+)
Actinobacteria: Actinomycetales (G+)
Actinobacteria: Actinomycetales (G+)
Actinobacteria: Actinomycetales (G+)
Actinobacteria: Actinomycetales (G+)
Bacteroidetes: Bacteroidales (G-)
Cyanobacteria: Nostocales (G-)
Firmicutes: Bacillales (G+)
Firmicutes: Bacillales (G+)
Firmicutes: Bacillales (G+)
Firmicutes: Bacillales (G+)

Firmicutes: Clostridiales (G+)

Firmicutes: Lactobacillales (G+)
Firmicutes: Lactobacillales (G+)
Firmicutes: Lactobacillales (G+)

Proteobacteria:
Proteobacteria:
Proteobacteria:
Proteobacteria:
Proteobacteria:
Proteobacteria:
Proteobacteria:
Proteobacteria:
Proteobacteria:
Proteobacteria:
Proteobacteria:
Proteobacteria:
Proteobacteria:
Proteobacteria:
Proteobacteria:
Proteobacteria:
Proteobacteria:
Proteobacteria:
Proteobacteria:
Proteobacteria:

Aeromonadales (G-)
Burkholderiales (G-)
Burkholderiales (G-)
Campylobacteriales (G-)
Enterobacteriales (G-)
Enterobacteriales (G-)
Enterobacteriales (G-)
Enterobacteriales (G-)
Enterobacteriales (G-)
Enterobacteriales (G-)
Enterobacteriales (G-)
Enterobacteriales (G-)
Enterobacteriales (G-)
Neisseriales (G-)
Pasteurellales (G-)
Pseudomonadales (G-)
Pseudomonadales (G-)
Rhizobiales (G-)
Rhizobiales (G-)
Vibrionales (G-)
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Artemisia: absinthium, afra, annua, argyi, asiatica, caerulescens, capillaris, douglasiana, dracunculus,
gilvescens, herba-alba, iwayomogi, judaica, kopetdaghensis, lavandulaefolia, lerchiana, lobelii,
ludoviciana, mexicana, molinieri, mongolica, monosperma, montana, nova, princeps, scoparia,
tridentata, vulgaris.

Principi attivi: alfa-terpineolo, artemeter, artemisinato, artemisinina, B-Arteannuina, beta-artetere, cis-
ocimenealfa-fellandrene, eupatilin, germacranolidi sesquiterpeni, mentolo, metil-artemisinina, metil-
diperossi-artemisinina, paracymene, seco-tanapartholide-A, seco-tanapartholide-B, selin-11-en-4alfa-olo,
terpinen-4-olo.

Bibliografia: Dietz et al., 1962; Nagy et al., 1964; Nagy & Tengerdy, 1967, 1968; Ramirez, 1969;
Rychert & Skujins, 1974; Yashphe et al., 1979, 1987; Mahasneh, 1986; Deans & Svoboda, 1988; Chen et
al., 1989; Hethelyi & Koczka, 1989; Moran et al., 1989; Shoeb et al., 1990; Naqvi et al., 1991; Brinker,
1992; Graven et al., 1992; Mehrotra et al., 1993; Yun et al., 1993; Kaltenecker & Howard, 1994; Fischer,
1996; Swiader & Lamer, 1996; Farina et al., 1997; Kim et al., 1997; McCutcheon et al., 1997; Rabe &
VanStaden, 1997; Fischer et al., 1998; Jeon et al., 1998; Dulger et al., 1999; Mangena & Muyima, 1999;
Tsenedova et al., 1999; Dhingra et al., 2000; McGraw et al., 2000; Mohamed et al., 2000; Juteau et al.,
2002; Kalemba et al., 2002; Muyima et al., 2002; Stermitz et al., 2002; Alzoreky & Nakahara, 2003;
Arellanez et al., 2003; Bae, 2003; Bergonzelli et al., 2003; Cho et al., 2003; Jager, 2003; Kawazoe et al.,
2003; Masotti et al., 2003; Sagdic et al., 2003; Uba et al., 2003; Yu et al., 2003; Setzer et al., 2004; Cha
et al., 2005a, 2005b; Wang & Huang, 2005; Benli et al., 2006; Cho et al., 2006; Curini et al., 2006; Kim
et al., 2006; Kumar et al., 2006; Ramezani et al., 2006; Lawrence, 2007.

Commento: Ben 37 generi, aerobi ed anaerobi, sono stati individuati nella ricerca
bibliografica, 22 Gram- e 15 Gram+, appartenenti a 5 grandi taxa procariotici e 15
ordini: Actinobacteria, Bacteroidetes, Cyanobacteria, Firmicutes, Proteobacteria. Sono
state censite 28 specie di Artemisia ed individuate 17 molecole differenti.
Particolarmente importanti come battero-statici e/o battero-tossici sono risultati gli olii
essenziali combinati con oxi-sesquiterpeni (artemisinina e derivati). Effetti antibatterici
0 batterostatici sono stati evidenziati non solo a carico dei comuni batteri saprobionti e
liberi, ma anche a carico di generi, parassiti di animali, di vegetali, del rumine dei
mammiferi ruminanti (Dietz et al., 1962; Nagy et al., 1964; Nagy & Tengerdy, 1968;
Kim et al., 2006), dell'intestino dell'uomo (Clostridium, Bacteroides, Staphylococcus,
Bifidobacterium: Jeon et al., 1998; Cho et al., 2003), fotoautotrofi e addirittura
micorriziali. Infatti effetti ipo-trofizzanti su radici e parti epigee di piante quali
Digitaria, Oenothera, Plantago sono stati registrati in serra con estratti acquosi di A.
princeps saggiati come mix allelochemico anti-micorrizzie, ottenendo evidenti effetti
anti-batterici e quindi decrementi nella biomassa delle piante associate (Yun & Choi,
2002).
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Cito-tossici: Eucarya Micota

Genere

Posizione Sistematica

Madurella
Erysiphe
Aspergillus
Bipolaris
Penicillium
Sclerotinia
Botryotinia
Acremonium
Beauveria
Fusarium
Gibberella
Trichoderma
Verticillium
Gaeumannomyces
Pyricularia
Cladosporium
Epidermophyton
Microsporum
Nannizzia
Trichophyton
Colletotrichum
Alternaria
Helminthosporum
Pneumocystis
Tiarosporella
Candida
Geotrichum
Saccharomyces
Gerlachia
Pleurotus
Cryptococcus
Rhizoctonia
Rhodotorula
Sporotrichum
Puccinia
Phytophtora
Mucora
Rhizopus
Zygorrhynchus

Ascomycota:
Ascomycota:
Ascomycota:
Ascomycota:
Ascomycota:
Ascomycota:
Ascomycota:
Ascomycota:
Ascomycota:
Ascomycota:
Ascomycota:
Ascomycota:
Ascomycota:
Ascomycota:
Ascomycota:
Ascomycota:
Ascomycota:
Ascomycota:
Ascomycota:
Ascomycota:
Ascomycota:
Ascomycota:
Ascomycota:
Ascomycota:
Ascomycota:
Ascomycota:
Ascomycota:
Ascomycota:
Ascomycota:

Dothideales
Erysiphales
Eurotiales
Eurotiales
Eurotiales
Heliotiales
Helotiales
Hypocreales
Hypocreales
Hypocreales
Hypocreales
Hypocreales
Hypocreales
Magnaporthales
Magnaporthales
Mycosphaerellales
Onygenales
Onygenales
Onygenales
Onygenales
Phyllachorales
Pleosporales
Pleosporales
Pneumocystidales
Rhytismatales
Saccharomycetales
Saccharomycetales
Saccharomycetales
Xylariales

Basidiomycota: Agaricales
Basidiomycota: Filobasidiales
Basidiomycota: Polyporales
Basidiomycota: Sporidiales
Basidiomycota: Sporotrichales
Basidiomycota: Uredinales
Oomycota: Peronosporales
Zygomycota: Mucorales
Zygomycota: Mucorales
Zygomycota: Mucorales
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Artemisia: absinthium, afra, annua, asiatica, aucheri, borealis, capillaris, cina, douglasiana,
dracunculus, giraldi, herba-alba, judaica, kopetdaghensis, lobelii, ludoviciana, maritima, mexicana,
molinieri, monosperma, nilagirica, pallens, parviflora, princeps, santonicum, selengensis, sieberi,
sieversiana, spicigera, scoparia, sublessingiana, stolonifera, taurica, tridentata, verlotorum, vestita,
vulgaris.

Principi attivi: 3-butil-isocumarine, 4,6,7,triidrossi-3,5-dimetossi-flavone, 5,5,diidrossi-3,4,8-trimetossi-
flavone, 5-fenil-1,3-pentadine, agliconi, alfa-artetere, anidro-diidro-artemisinina, arteannuina B,
artemina, belencamidina, beta-arteetere, capillarin, capillin, CH3-eugenolo, crisantenil, davanone,
ispidulina, pinitolo, ridentina, santolinolo, tauremisina, taurina, umbelliferone, Z-epossiocimene.
Bibliografia: Ikenaka et al., 1956; Imai, 1956; Vichkanova et al., 1972; Kaul et al., 1976; Schmid &
Henggeler, 1979; Gautam et al., 1980; Dikshit & Hussain, 1984; Manadilova et al., 1987; Kishore &
Dubey, 1988; Tringale, 1988; Hethelyi & Koczka, 1989; Wang et al., 1990; Laxmi & Rao, 1991; Merali
& Meshnick, 1991; Nagvi et al., 1991; Gundidza, 1993; Mehrotra et al., 1993; Tantanoui et al., 1993;
Yun et al., 1993; Chen et al., 1994; McCutcheon et al. 1994; Charchari et al., 1996; Navarro et al., 1996;
Swiader & Lamer, 1996; Zheng et al., 1996; Srivastava et al., 1997; Swiader & Krzyzanowska, 1997;
Tan et al., 1998, 1999; Macchioni et al., 1999; Mangena & Muyima, 1999; Augustyniuk et al., 2000;
Dhingra et al., 2000; Kumitova et al., 2000; Mohamed et al., 2000; Tang et al., 2000; Kishore et al.,
2001; Ni & Chen, 2001; Cafarchia et al., 2002; Kalemba et al., 2002; Konovalov et al., 2002; Talley et
al., 2002; Meepagala et al., 2002, 2003; Juteau et al., 2003; DaSilva, 2004; Engelmeier et al., 2004; Vajs
et al., 2004; Yurina et al., 2004; Bakkali et al., 2005; Galal et al., 2005; Kordali et al., 2005; Soylu et al.,
2005; Curini et al., 2006; Ferzaneh et al., 2006; Ramezani et al., 2006; Saleh et al., 2006; VanDeSande et
al., 2007.

Commento: Il gruppo maggiormente indato € quello degli Ascomycota con ben 14
ordini e 29 generi; seguono i Basidiomycota con 6 ordini e 6 generi; 3 generi di
Zygomycota (Mucorales) e l'importantissimo genere Phytophtora degli Oomycota
(Peronosporales). Notevole ¢ il numero di generi di importanza agro-ecologica su cui
sono stati eseguiti biosaggi dall'esito positivo (alternariosi, antracnosi, botrite, brusone,
elmintosporiosi, fusariosi, oidio, peronospora, rizoctoniosi, ruggini, verticilliosi). Sono
state censite 37 specie di Artemisia ed individuate 24 molecole differenti.
Particolarmente importanti come mico-statici e/o mico-tossici sono risultati gli olii
essenziali, eventualmente combinati con oxi-sesquiterpeni (artemisinina e derivati),
analogamente a quanto gia emerso con i Procarioti. | micoti sono certamente il gruppo
pit indagato per gli effetti antimicrobici, relativamente al numero di taxa coinvolti.

Cito-tossici: endofito-mediati

Commento: Molto interessanti sono risultate inoltre le indagini condotte da Lu et al.
(2000), Liu et al. (2001b) e Zou et al. (2000) su circa 41 specie di micoti endofiti di A.
annua; hanno infatti saggiato le loro possibili attivita antibatteriche (Bacillus,
Pseudomonas, Sarcina, Staphylococcus) ed antimicotiche (Aspergillus, Candida,
Fusarium, Gaeumannomyces, Gerlachia, Helminthosporum, Phytophtora, Rhizoctonia),
ottenendo ben 23 specie di endofite con riscontro positivo. In particolare I'endofita
IV403 e Colletotrichum sp. furono particolarmente potenti nell'inibire i microrganismi.
Si allarga notevolmente quindi lo spettro di azione antimicrobico esibito dalle specie di
Artemisia, non solo ai metaboliti secondari, ma anche e soprattutto agli endofiti ospitati.
Sono stati identificati ben 7 principi attivi responsabili delle proprieta anti-
microbiologiche, tra cui il nuovo acido colletotrico. Le indagini sui metaboliti prodotti
dalle specie endofite di Artemisia sono comunque in continua crescita, con
identificazione di nuovi e interessanti principi attivi (e.g.: Liu et al., 2003).
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Conclusioni

La presente rassegna bibliografica si & posta come obiettivo la riunione di tutte le
informazioni disponibili in letteratura su quest'enorme area di indagine, in crescita
esponenziale. Sicuramente mancheranno diversi contributi, ma il quadro che ne emerge puo
definirsi completo, in quanto pochi altri dati possono essere apportati oltre quelli elencati, al
gennaio 2007. La validita dei fitoestratti e dei principi attivi ottenuti da Artemisia viene
dimostrata senza alcun dubbio, vista la notevole varieta di taxa colpiti e la loro importanza a
livello biomedicale-e agro-ecologico. Pertanto e fortemente auspicabile un incremento dei
dati a riguardo ed eventualmente una maggiore spinta verso la industrializzazione di questa
coltura fito-farmaceutica, non solo come anti-malarica. Dati di ancor maggiore rilievo sono
emersi poi dall'analisi della letteratura sul secondo capitolo degli effetti antimicrobici,
concernenti i Protisti protozoi, oggetto di una prossima rassegna.
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